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(54) Title: INSULATING ARRANGEMENT FOR THE INNER INSULATION OF AN AIRCRAFT 
(54) Bezeichnung: ISOLATIONSAUFBAU ZUR INNENISOLIERUNG EINES LUFTFAHRZEUGES 
(57) Abstract 

The invention relates to an insulating arrangement for the inner 
insulation of an aircraft according to the preamble of claim 1. Appropriate 
measures (and control of ventilation) ensure that almost no humid air or other 
humid gas or water (vapor) particles penetrate a film-covered insulating packet 
(1) while the accumulated humidity will quickly and easily escape (if such 
accumulation has taken place) from the insulating packet (1). The insulating 
arrangement consists of an insulating packet (1) which is covered by a film 
(4). The film is arranged within a clearance (7) between an inner insulation 
(12) and a shell (6). The insulating packet (1) which is completely covered 
by the film (4) does not line the clearance (7) entirely. The film consists of 
a gas-permeable film material which permits realization of different diffusion 
resistance behaviors depending on the direction of diffusion of the entire 
structure. 

(57) Zusammcnfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Isolationsaufbau zur 
Innenisolierung eines Luftfahrzeuges gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. Durch geeignete MaBnahmen (und LuftfOhrungen) wird nahezu keine 
feuchte Luft oder sonstige feuchte Gas- oder Wasser(dampf)partikel in 
ein folienumhulltes Isolierpaket (1) eindringen wird, wobei umgekehrt (bei 
einer derweise erfolgten Ansammlung) die angesammelte Feuchtigkeit rasch 
und ungehindert dem Isolierpaket entweichen wird. Der Isolationsaufbau 
besteht aus einem Isolierpaket (1). das von einer Folie (4) umhullt ist. Die 
Folie ist innerhalb eines Zwischenraumes (7), den cine Innenverkleidung 
(12) und eine AuSenhaut (6) einschlieBen, angeordnet. Das Isolierpaket (1), 
das vollstandig von der Folie (4) umgeben ist. kleidet den Zwischenraum (7) 
nicht vollstandig aus. Die Folic ist mil einem von Gasen durchdringenden 
Folienmaterial realisiert, mit dem man in Abhangigkeit der Diffusionsrichtung 
des Gesamtaufbaus ein unterschiedliches Diffusionswidersiandsverhalten umsetzL 
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WO 00/24632 PCT/DE99/03438 
Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Luftfahrzeuges 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Luftfahrzeuges 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es ist bekannt, daB die auf der Strukturseite befindliche Primarisolierung fur gegenwartig im Flug- 
zeugbau eingesetzten Isoliersysteme im wesentlichen aus einem Isolier-Basismaterial und einer diese 
Isolierung umhullende Folie besteht. Mit den herkommlich eingesetzten Folien wird das 
Kernmaterial des Isolationssystems vor Wassereintritt geschiitzt. AuBerdem dient die Folien- 
umhuliung zur Befestigung des teilweise bauschigen Isoliermaterials. Diese Umhutlung wird in der 
Regel dermaBen dimensioniert, wonach sie moglichst geringe Gewichtsanteile besitzt. Dabei laBt 
sich feststellen, daB aufgrund der relativ dunnen Folie bei stattfindender Wasserdampfdiffusion 
durch die Folienwand der Wasserdampf in das folienumhullte Isolierpaket eintritt. Dabei kon- 
densiert zum Tei! der Wasserdampf im Isolierpaket aus. AuBerdem gelangen iiber Undichtigkeiten 
im Isolierpaket bzw. in der Folienumhiillung immer wieder difftindierende flussige Teilchen 
(Wasser) in das Isolierpaket. Die Kondensation im Isolierpaket fuhrt dazu, daB eine Ansammlung 
der flussigen Teilchen (des Wassers) im Isoliermaterial erfolgt, das sich nur durch zusatzlichen 
Trocknungsaufwand beseitigen laBt. Diese Tatsache wirkt deshalb auch sehr unangenehm, weil 
durch die Wasseransammlung(en) das Isolationssytem an Gewicht zunimmt und damit zu einer 
unnotigen Erhohung des Gewichtes eines Flugzeuges fuhrt. 

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemaBen Isolationsaufbau 
derart zu gestalten, daB durch geeignete MaBnahmen (und Luftfuhrungen) nahezu keine feuchte 
Luft oder sonstige feuchte Gas- Oder Wasser(dampf)partikel in ein folienumhulltes Isolierpaket 
eindringen wird, wobei umgekehrt (bei einer derweise erfolgten Ansammlung) die angesammelte 
Feuchtigkeit rasch und ungehindert dem Isolierpaket entweichen soli. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen MaBnahmen gelost. In den weiteren 
Anspruchen sind zweckmaBige Ausgestaltungen dieser MaBnahmen angegeben. 

Die Erfindung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel anhand der beiliegenden Zeichnungen naher 
beschrieben. Es zeigen 



* * * 
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Fig. 3 den Isolationsaufbau nach Fig. 2 mit der aus einer Folie 

bestehenden Folienumhullung. 

In der Fig. 1 wird ein herkommlich eingesetzter Isolationsaufbau fur ein Flugzeug gezeigt, den man 
bekanntermaBen innerhalb eines Zwischenraumes (Hohlraumes), der durch den Innenbereich A und 
den Strukturbereich B des Flugzeuges abgegrenzt ist, installiert. In Praxis wird der Zwischenraum 7 
durch die (dem Strukturbereich B zugeordnete) metallene AuBenhaut 6 und einer ihr beabstandet 
angeordneten Innenverkleidung 12, bspw. einer plattenartigen Kabinenverkleidung, gebildet. Dabei 
wird die Innenverkleidung 12 weitestgehend der Krummung der AuBenhaut 6 folgen, wobei in den 
Figuren 1 und 2 eine vertikale Stellung beider Mittel gewahlt wird. Die Innenverkleidung 12 ist an 
bestimmten Stellen mit eingearbeiteten Schlitzen oder (sonstigen) Durchbriichen versehen, durch 
die (in der Regel) relativ warme (Kabinen-)Luft 9, die einen relativ hohen Feuchtigkeitsgehalt auf- 
weist, in den Zwischenraum eindringt. Der eigentliche Isolationsaufbau setzt sich aus einem 
Isolierpaket 1 und einer herkommlichen Folienumhullung (Folie 4) aus Kunststoff zusammen, die 
das einleitend erwahnte bauschige oder aus Schaumstoff bestehende Isoliermaterial (des 
Isolierpaketes 1) zur Befestigung umhulk. Zwischen dem Isolierpaket und der AuBenhaut 6 wird ein 
Luftspalt s gebildet. 

Bei dem herkommlich eingesetzten Isolationsaufbau bekannter Isolationssysteme werden Folien 4 
eingesetzt, die zwar einen Flussigwassereintritt (Eintritt von Wasser, feuchter Luft oder sonstiger 
Feuchtigkeit) weitgehend verhindern, jedoch aufgrund ihrer geringen Dichte bzw. der niedrigen 
Diffusionswiderstandszahl der Folienumhullung nicht (wasser)dampfdicht sind. Dieser Umstand 
wirkt sich besonders hinderlich an dem zur warmen Kabinenseite eines Flugzeuges gerichteten 
Folienbereich aus. Weil eben das Vordringen der relativ warmen Luft 9 (Kabinenluft) durch die 
Schlitze und Aussparungen der Innenverkleidung 12 (Kabinenverkleidung) bis an die Oberfiache 
der Folie 4 erfolgt, kann zudem die mit hoher Luftfeuchtigkeit beladene Luft 9 durch einen zu 
erwartenden Wasserdampf-DiffusionsprozeB durch die Folienwand in das Isolierpaket 1 gelangen. 
Da wahrend der Flugphase des Flugzeuges (vornehmlich im Reiseflug) eine starke Abkuhlung der 
AuBenhaut 6 bis zirka - 50° C (minus runfzig Grad Celsius) geschehen wird, kann nicht vermieden 
werden, daB die im Wasserdampf enthaltene Feuchtigkeit (wegen Taupunktunterschreitung) 
auskondensiert. Die Folge wird eine Ansammlung von Feuchtigkeit und Eis im Isolierpaket 1 sein. 
Wahrend der Lande- und Bodenphase des Flugzeuges wird die Temperatur der AuBenhaut 6 an- 
steigen. Wahrend dieser Phase wird das Eis entsprechend zu Wasser. Das Wasser, welches sich im 
Isolierpaket 1 befindet, wird allerdings nur iiber (nicht gezeigte) groBere (mikroporose) Offnungen 
in der Folienwand das Isolierpaket 1 verlassen konnen. Nachteilig ist allerdings, daB deswegen auch 
die Moglichkeit besteht, das Wasser wiederum iiber diese Folienoffnungen in das Isolierpaket 1 
eintreten wird. Die Wasserabgabe durch die Folienwand in Form von Wasserdampf ist jedoch nur 
zeitlich begrenzt moglich, da (in der Regel aus Griinden) der Bodenaufenthalt eines 
Verkehrsflugzeuges relativ gering bemessen sein wird und die herkommlich eingesetzte Folie 4 
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(Folienumhiillung) fur eine schnellere Abgabe von Wasserdampf aus dem Isolierpaket 1 nicht 
ausgelegt ist. Dieser Diffusionsvorgang wird (wie einleitend mit erwahnt) bei den bekannten - mit 
einer herkommlichen Folie 4 - umhullten Isolierpaketen 1 zur nicht gewunschten Akkumulation von 
Kondenswasser fuhren. Zusatzlich wirkende Nachteile des herkommlichen Isolationsaufbaus 
wurden einleitend mit angegeben. 

Im weiteren wird auf die beispielbezogenen Ausfuhrungen nach den Figuren 2 und 3 naher 
eingegangen. Dem besseren Verstandnis wegen wird zunachst der Isolationsaufbau nach der Fig. 3 
eingehender betrachtet. Es wird ein Isolationsaufbau vorgestellt, der sich aus einem Isolierpaket 1 
und einer Folie 5, die das Isolierpaket 1 nach dem Vorbild der Fig. 1 vollstandig umhullt, zu- 
sammensetzt. Auf die Anordnung dieses Isolationsaufbaus, welcher gleichermaBen der Anordnung 
nach der Fig. 1 entsprechen wird, wurde in dieser figurlichen Darstellung verzichtet. 
Allgemein wird - nach beiden Figuren 2 und 3 - eine Folienanordnung .vorgestellt, die sich aus 
einer (nur) einzigen (das Isolierpaket 1 umhullenden) Folie 5 oder aus zwei (das Isolierpaket 1 
umhullende) Folien 2, 3, die zu einer einzigen (nach dem Vorbild der Fig. 3 beabsichtigten) Folie 5 
integriert sind, zusammensetzen wird. Beide Folienanordnungen sind allgemein mit einem von 
Gasen durchdringenden Folienmaterial realisiert, mit dem in Abhangigkeit der Diffusionsrichtung 
des Gesamtaufbaus vom feuchten Innenraum 7 zur kalten AuBenhaut 6 ein unterschiedliches Diffu- 
sionswiderstandsverhalten umgesetzt wird. 

Bezogen auf die Fig. 3 wird das unterschiedliche Diffusionswiderstandsverhalten der Folie 5 mit 
einem Folienmaterial realisiert, das von der FolienauBen- zur Folieninnenwandoberflache eine hohe 
Diffusionswiderstandszahl und in umgekehrter Diffusionsrichtung (also: von der Folieninnen- zur 
FolienauBenwandoberflache) eine niedrige Diffusionswiderstandszahl umsetzt. Dieser (auf die Folie 
5 bezogene) Folienaufbau ist deshalb uberlegenswert, weil man - unter dem Blickwinkel einer 
rationellen Fertigung des Isolationsaufbaus - damit den Oberflachenbereich des Isolierpaketes 1 zu 
alien Seitenbereichen mit einer einzigen Folie 5 (Umhullungsfolie) aus gleichem Material umhullen 
(uberziehen) wurde. Diese Folie 5 wird derweise funktionieren, wonach in Richtung des von ihr 
ganzlich umhullten innenbefindlichen Isolierpaketes 1 die Diffusionswiderstandszahl groB ist, das 
heiBt, es kann bis zum Isolierpaket 1 kein Wasser(dampO vordringen. Die Folie 5 wirkt ats 
Feuchtigkeitsblocker (als Dampfsperre). In umgekehrter Richtung weist die Folie 5 jedoch eine 
andere Diffusionswiderstandszahl auf, die moglichst klein (gering) ist, so daB gegebenenfalls vom 
Isolierpaket 1 (von der innenbefindlichen Isolierung) das akkumulierte Wasser in Form von 
Wasserdampf leicht aus dem Isolierpaket 1 diffundieren wird. 

Zuriickkommend auf die Fig. 2 wird - wie erwahnt - eine Folienumhullung eingesetzt, die aus sich 
aus zwei Folien 2, 3 verschiedenenartigen Materials zusammengesetzt ist. Die beiden Folien 2, 3 
werden an ihren Folienrandern fest (und nahtlos) miteinander verbunden sein, so daB man eine 
Folienumhullung nach dem Vorbild der Fig. 3 erhalt. Im weiteren wird - wie hinsichtlich der Fig. 1 
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bereits erlautert - vorausgesetzt, daB der Isolationsaufbau (nach der Fig. 2) - mit der aus einer 
ersten und einer zweiten Folie 2, 3 zusammengesetzte Folienumhullung - ebenso innerhalb des 
erwahnten Zwischenraumes angeordnet ist, den die Innenverkleidung 12 (Kabinenverkleidung) und 
die (metallene) AuBenhaut 6 des Flugzeuges einschlieBen. 

Dabei wird das Isolierpaket 1, das vollstandig von der (aus den beiden Folien 2, 3 zusammen- 
gesetzten) Folie 5 umgeben ist, nicht vollstandig den Zwischenraum auskleiden. Dabei wird der 
Isolationsaufbau immer von einem (gewissen) Hohlraum - wegen einer beabsichtigten (und spater 
erlauterten) Zufuhrung von konditionierter Luft 1 1 - umgeben sein. 

Diese (aus zwei Folien 2, 3) an den Folienrandem fiisionierte Folie(numhullung) umschlieBt das 
Isolierpaket 1 vollstandig und liegt letzterem derart auf, wonach die Folienoberflache einer ersten 
Folie 2 uberwiegend dem Stringer 8 aufliegend angeordnet ist. Die FolienauBenoberflache einer 
zweiten Folie 3 steht uberwiegend der zum Innenraum 7 gerichteten Oberflache der Innenverklei- 
dung 12 gegenuber. Uberwiegend deshalb, weil bestimmte Randbereiche der Oberflache, die auf 
den (die) Abschnitt(e) der Fussion beider Folien 2, 3 begrenzt sind, in Richtung des Langsverlaufes 
(der gestreckten Lange) der Innenverkleidung 12 bzw. des Stringers 8 weisen, von dorther auch die 
vorerwahnte konditionierte Luft 1 1 in den nehmlichen Innenbereich 7 eintreten wird. 

Dabei wird die erste Folie 2 dem gestreckten Oberflachenbereich des Stringers 8 aufliegen, also 
beispielgewahlt nichtaufliegend der Innenverkleidung 12 angeordnet sein. Da die zweite Folie 3 
sich freiliegend (und nicht aufliegend der Innenverkleidung 12) im Innenbereich 7 befindet, wird 
die zweite Folie 3 weitestgehend von der durch den Innenbereich 7 stromenden konditionierten Luft 
11 umgeben sein. 

Erwahnt wird an dieser Stelle, daB mehrere Abstandhalter zwischen der AuBenhaut 6 und dem 
Isolierpaket 1 bzw. zwischen der Stringerkante (des Stringers 8) und dem Isolierpaket 1 angeordnet 
sind. Hierbei wird ein Luftspalt s gebildet. 

Die erste Folie 2 ist mit einem Folienmaterial realisiert, welches in Diffusionsrichtung des durch die 
Folienwand difrundierenden Gases von der Folieninnen- zur FolienauBenwandoberflache eine 
niedrige Diffusionswiderstandszahl umsetzt. Unter dem Gas wird - wie vorher angegeben - relativ 
warme Luft, die mit hoher Feuchtigkeit beladen ist, welche durch die Schlitze und Durchbruche der 
Innenverkleidung 12 in den Innenbereich 7 einstromt, verstanden. 

Die zweite Folie 3 ist mit einem Folienmaterial realisiert, welches in Diffusionsrichtung des durch 
die Folienwand diffundierenden Gases von der FolienauBen- zur Folieninnenwandoberflache eine 
hohe Diffusionswiderstandszahl umsetzt. 
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Nach alien Ausfuhrungen des beschriebcnen Isolieraufbaus ist das folienurnhullte Isolierpaket 1 mit 
einem aus Polyphenylensulfid (Kurzbezeichnung: TPS") bestehenden Isoliermaterial realisiert. 
Letzteres ist von der als Kunststofffolie ausgefuhrten einzelnen Folie 5 (nach der Fig. 3) oder von 
der Foiienanordnung, die aus zwei verschiedenartigen Folien 2, 3 (nach der Fig. 2) besteht und zu 
einer einzigen Folie 5 zusammengesetzt sind, umhullt. Dabei realisiert (realisieren) das (die) 
Folienmaterial(ien) der (ggf. aus zwei verschiedenartigen Folienmaterialien zusammengesetzte) 
Folie 5 (gemaft dem Folienaufbau nach den Figuren 2 und 3) - richtungsabhangig der stattfindenden 
Dif fusion durch die Folienwand - eine unterschiedliche Difrusionswiderstandszahl, wie vorher be- 
schrieben. Ihre raumliche Anordnung innerhalb des Innenbereiches 7 (bzw. des Zwischenraumes) 
ist an der Stelle ihrer Auflageflache dem Flachenverlauf der (zur Innenverkleidung 12 gerichteten) 
Oberflache des Stringers 8 oder (aber auch) dem Flachenverlauf der inneren Oberflache der 
Auftenhaut 6 angepaftt. 

Abschlieftend wird resiimiert, daft die nach den Figuren 2 und 3 unterschiedlichen Folien 2, 3, 5 
(Folienumhullungen) aus verschiedenartigem Folienmaterial bestehen, damit eine Akkumulation 
von Kondenswasser im folienumhullten Isolierpaket 1 ausgeschlossen wird. Eine dem Innenbereich 
A sich zuwendende zweite Folie 3 (nach der Fig. 2) wird ein Folienmaterial aufweisen, daft in 
Diffusionsrichtung des Mediums [von der Folienauften- zur Folieninnen(wand)oberflache] eine hohe 
Difrusionswiderstandszahl umsetzt. Das hat den Vorteil, daft die mit (relativ) hoher Feuchtigkeit 
beladene Luft, welche iiber Schlitze und Durchbriiche vom Innenbereich A (beispielsweise von der 
Passagierkabine eines Flugzeuges) in den Zwischenbereich (in den Innenbereich 7) einstrdrnt, nicht 
direkt in die (der Flugzeug-Rumpfstruktur nahe gelegene) Primarisolierung eindiffundieren kann. 
Bei dem zur Auftenhaut 6 (als Bestandteii der Flugzeug-Rumpfstruktur) gerichteten Bereich des 
Isolationsaufbaus wird eine erste Folie 2 (nach der Fig. 2) eingesetzt, die diffusionsoffen ist und in 
Diffusionsrichtung des Mediums von der Folieninnen- zu Folienauften(wand)oberflache eine 
geringe Difrusionswiderstandszahl aufweist. 

Das hat den Vorteil, daft vor allem bei warmen Bodenzeiten (Bodenphase eines Flugzeuges) 
FlCissigwasser, welches sich durch Kondensation im Isolierpaket 1 angesammelt hat, als Wasser- 
dampf (relativ) ungehindert und damit schnell das Isolierpaket 1 verlassen kann. Damit wird eine 
Trocknung des Isolierpaketes 1 angestrebt. Voraussetzung ist dabei, daft zwischen der Auftenhaut 6 
und der ersten Folie 2 ein ausreichender Lufispalt s vorliegt. Der Stringer 8, auf dem die 
Primarisolierung aufliegt, funktioniert dabei als Distanzsriick zur Auftenhaut 6. Zusatzliche Halter 
werden dafur sorgen, daft der Luftspaltbereich 10 zwischen der Auftenhaut 6 und dem Isolations- 
aufbau (dem folienumhullten Isolierpaket 1) eingehalten bzw. ggf. vergroftert wird. Es werden 
demnach zwei wesentliche Effekte gegenuber der herkommlich eingesetzen Flugzeugisolierung 
erreicht: 
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a) Der Wasserdampf, welcher vom Innenbereich A (von der Passagierkabine stammend) in 
den Zwischenraum (Innenbereich 7) gelangen kann, wird von der als Dampfsperre wirken- 
den zweiten Folie 3 vor dem Eindringen (vor dem Eindiffiindieren) in das Isolierpaket 1 
gehindert; 

b) Das Fliissigwasser, welches sich im Isolier(ungs)paket 1 trotzdem ansammelt, kann 
beispielsweise wahrend der warmen Bodenphase eines Flugzeuges durch die diffusions- 
offene erste Folie 2 in Form von Wasserdampf das Isolierpaket 1 verlassen. Damit wird 
eine Trocknung der Primarisolierung unterstiitzt und damit die Akkumulation von Kon- 
denswasser im Isolationsystem verhindert. 

Beide Ausfuhrungen des vorgestellten Isolationsaufbaus nach den Figuren 2 und 3 besitzen den 
Vorteil, dafi man mit konditionierter Luft, die man aufterdem mittels einem (einer) aktiven 
Klimagerat (Klimaeinrichtung) dem betreffenden Isolationsaufbau zufuhrt, einen zusatzlichen 
Trockeneffekt auch wahrend des Fluges (im Reiseflug eines Flugzeuges) erreicht, da insbesondere 
der Folienaufbau nach der Fig. 3 dafiir sorgen wird, dafi das Isolierpaket 1 uberhaupt austrocknen 
kann. Insgesamt werden mit den vorgestellten Isolieraufbauten folgende Vorteile erreicht: 

a) Es wird weniger Wasserdampf in das Isolierpaket 1 eintreten, so dafl auch weniger Kon- 
densation im Isolierpaket 1 vorliegt; 

b) Kondensationswasser, daB sich einmal im Isolierpaket 1 angesammelt hat, kann wieder aus 
der Isolierung in Form von Wasserdampf entweichen; 

c) Das Isolierpaket 1 kann nach alledem leichter trocknen; 

d) Es kommt nicht mehr zur Akkumulation von Kondenswasser im Isolierpaket 1 f 

e) Dadurch, dafi weniger Wasser in der Isolierung vorliegt, erhoht sich die Lebensdauer des 
Isolieraufbaus bzw. des Isoliersystems; 

0 Es wird im Luftfahrzeug (bspw. im Flugzeug) entsprechendes Gewicht gespart, wodurch 
die Flugleistung erhoht wird; 

g) Die vorgeschlagenen Maflnahmen lassen sich ohne besonderen Aufwand reaiisieren. Das 
gilt auch fur die Nachriistung von im Service befindlichen Luftfahrzeugen (Flugzeugen); 

h) Sollte trotzdem der Einsatz von einem Trockensystem im Luftfahrzeug (im Flugzeug) 
vorgesehen sein, um die Struktur zutrocknen, dann laftt sich ein geschilderter Isolations- 
aufbau nach den Figuren 2 und 3 ebenso wirksam wie notwendig installieren. 
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Patentanspruche 

1 . Isolationsaufbau zur Innenisolierung eines Luftfahrzeuges, bestehend aus einem holier- 
paket (1), das von einer Foiie (5) umhullt ist und innerhalb eines Zwischenraumes, den eine 
Innenverkleidung (12) und eine AuBenhaut (6) einschlieBen, angeordnet ist, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB das Isolierpaket (1), das vollstandig von der 
Folie (5) umgeben ist, nicht vollstandig den Zwischenraum auskleidet und die Folie (5) mil 
einem von Gasen durchdringenden Folienmaterial realisiert ist, mit dem in Abhangigkeit 
der Diffusionsrichtung des Gesamtaufbaus ein unterschiedliches Diffusionswiderstands- 
verhaken umgesetzt ist. 

2. Isolationsaufbau nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB dem 
Folienmaterial der Folie (5) ein derartiges Diffusionsverhalten zugeordnet ist, wonach es 
von der Folienaulkn- zur Folieninnenwandoberflache eine hohe Diffusionswiderstandszahl 
und in umgekehrter Diffusionsrichtung (von der Folieninnen- zur FotienauBenwandober- 
flache) eine niedrige Diffusionswiderstandszahl umsetzt. 

3 . Isolationsaufbau nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB die Folie 
(5) aus wenigstens zwei verschiedenenartigen Folien (2, 3), die an den Folienrandern fest 
miteinander verbunden sind, zusammengesetzt ist, wobei die einzelne Folie (2, 3) dem 
Isolierpaket (1) abschnittsweise anliegend ist. 

4. Isolationsaufbau nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,dafl eine erste 
Folie (2) mit einem Folienmaterial realisiert ist, welches in Diffusionsrichtung des 
Gesamtaufbaus auf der zur Aufienhaut (6) zugewandten Seite des Isolierpaketes (1) eine 
niedrige Diffusionswiderstandszahl umsetzt. 

5. Isolationsaufbau nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zweite Folie (3) mit einem Folienmaterial realisiert ist, welches in Diffusionsrichtung des 
Gesamtaufbaus auf der zur Innenverkleidung (12) zugewandten Seite des Isolierpaketes (1) 
eine hohe Diffusionswiderstandszahl umsetzt. 

6. Isolationsaufbau nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Folie (5) oder (2) einem Stringer (8), der den Zwischenraum in einen Innenbereich 
(7) und einen Luftspaltbereich (10) unterteilt, wonach zwischen dem Stringer (8) und der 
AuBenhaut (6) ein Luftspalt (s) vorhanden ist, aufliegt. 
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Isolationsaufbau nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Abstandhalter, mit denen der Stringer (8) gegeniiber der AuBenhaut (6) abgestutzt ist, 
innerhalb des Luftspaltes (s) angeordnet sind. 

Isolationsaufbau nach den Anspriichen 2 und 3, 

dadurch gekennzeichnet. daB die Innenverkleidung (12) mit mehreren 
Schlitzen und / Oder Durchbruchen versehen ist, die zum Durchdringen einer aufierhalb des 
Innenraumes (7) befindlichen relativ warmen und mit hoher Feuchtigkeit beladenen Luft (9) 
bis an die Folienaufienflache der Folie (5) oder (3), die sich der Innenverkleidung (12) 
zuwendet, vorgesehen sind. 

Isolationsaufbau nach den Anspriichen 3 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die FolienauBenoberflache der ersten Folie (2) 
iiberwiegend dem Stringer (8) aufliegend angeordnet ist und die FolienauBenoberflache der 
zweiten Folie (3) iiberwiegend der zum Innenraum (7) gerichteten Oberflache der 
Innenverkleidung (12) gerichtet ist. 

Isolationsaufbau nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierpaket (1) mit einem aus Polyphe- 
nylensulfid (PPS) bestehenden Isoliermaterial realisiert ist, das von der als Kunststofffolie 
ausgefuhrten Folie (2, 3, 5) umhullt ist, dessen Lage im Innenraum (7) dem Fiachenverlauf 
der Aufienhaut (6) angepaBt ist. 

Isolationsaufbau nach den Anspriichen 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB die erste Folie (2) aus eine diinne Folie und die zweite Folie (3) eine dicke Folie ist. 

Isolationsaufbau nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB, wobei 
die stringeraufliegende Folie (5) oder (2) nichtaufliegend der Innenverkleidung (12) 
angeordnet ist, wodurch ein zusatzlicher Trocknungseffekt des Gesarntaufbaus durch eine 
durch den Innenraum (7) stromende konditionierte Luft (11) von einem Klimagerat erreicht 
wird. 
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